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مقاله علمي پژوهشی 
مقایسه‌ی برخی مدل‌های غیرخطی در توصیف منحنی رشد گوسفندان ماکویی 


میثم لطیفی "*. صادق علیجانی" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۴/۰۲ 


چکیده 


هدف از این تحقیق مقایسه مدل‌های غیرخطی نمایی منفی» لحستیک» ون برتالانفی» برودی و گمپرتز برای برازش منحنی رشد در گوسفند ماکویی 
بود. داده‌های مورد استفاده شامل ۵٩۱۲‏ رکورد وزن بدن از ۱۹۶۶ بره نر و ۷۰۹۳۲ رکورد از ۲۳۵۴ بره ماده بود (از تولد تا ۲۲۵ روزگی)» که طی سال‌های 
۳ الی ۱۳۹۰ در ایستگاه پرورش و اصللاح نژاد گوسفند نژاد ماکویی شهرستان ماکو جمع آوری شده بود. برازش مدل‌های غیرخطی با استفاده از 
رویه‌ی حداقل مربعات غیرخطی (1-1) نرم افزار ۹۸5 انجام شد. به منظور تعیین بهترین مدل از ضریب تبیین اصلاح شده (زه,*1)» جذر میانگین 
مربعات خطا (13[۷18۳0)» معیار اطلاعات آکائیک (۸۲) و معیار اطلاعات بیزی ()191) استفاده شد. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که مدل 
برودی با داشتن بالاترین ز۵ه132 و کمترین ]3۷ ۸۲0 و 310 بهتر از دیگر مدل‌هاه منحنی رشد گوسفند نژاد ماکویی را برازش کرد. به ترتیب 
کمترین و بیشترین همبستگی منفی بین دو پارامتر ۸ و > برای کل بره‌ها در مدل لجستیک (۰/۵۹-) و برودی (۰/۹۷-) بدست آمد. نتایج این مطالعه 


باشد. 


کلمات کلیدی: گوسفند ماکویی» مدل‌های غیرخطی» منحنی رشد. وزن بدن. 


مه 


معقدمه 


از مهمترین ویژگی‌های حیوانات مزرعه‌ای داشتن رشد مطلوب 
می‌باشد, زیرا کاهش در نرخ رشد. موجب کاهش وزن هنگام فروش و 
کاهش سود دهی می‌شود (۱). تغییر در وزن زنده در یک دوره زمانی 
با منحنی رشد توصیف می گردد (۱۰). منحنی رشد. توصیف نموداری 
تغییرات رشد در یک دوره زمانی خاص می‌باشد که تغییرات تدریجی 
وزن بدن حیوان را در گذر زمان با دقت توصیف می‌کند و اغلب به 
صورت سیگموئیدی می‌باشد (۲۱). آنالیز عملکرد رشد حیوانات در 
دوره زندگی برای روش‌های تغذیه مناسب و انتخاب بهترین سن 
جهت کشتار از اهمیت خاصی برخوردار است. علاوه بر این به تعیین 
طرح‌های مدیریتی و طرح‌ریزی راهکارهای اصلاح نژادی به منظور 

مدل‌های ریاضی مختلفی برای توصیف ارتباط رشد به صورت 


۱-محقق مستقل همدان ایران (دانش آموخته دکترای ژنتیک و اصلاح نژاد دام 

دانشگاه کردستان) 

۲-دانشیار» گروه علوم دامی, دانشگاه تبریزه تبریزه ایران. 

(#- ایمیل نویسنده مسئول: حطمن. تهصصع 6 حاعصتهط زمندع لح ) 
89 006/17 :1۲ 


تابع از زمان» مورد استفاده واقع شده است. دلیل استفاده از مدل‌های 
قیرخطن ایت است. که تا رزوی از تعاطا پیو ایک 3و 
مجموعه‌ی کوچکی از پارامترها تفسیر شود (۱۸). از این مدل‌ها 
می‌توان به مدل‌های غیرخطی مانند نمایی منفی» لجستیک» ون 
برتالانفی» برودی» گمپرتز و ریجارد اشاره کرد. از مهمترین 
ویژگی‌های مدل‌های نامبرده می‌توان به توانایی آن‌ها برای توصیف 
افزایش وزن و ارزیابی برخی از پارامترهای مهم مانند وزن بلوغ» نرخ 
رشد و نرخ بلوغ اشاره کرد. اين پارامترها ابزاری مناسب برای تخمین 
نیازهای تغذیه‌ای روزانه یا تاثیر شرایط محیطی در افزایش وزن حیوان 
می‌باشند .)۱٩(‏ در مقایسه‌ی مدل‌های مختلف در برازش منحنی رشد. 
مدل برودی برای گوسفند کوتوله آفریقایی» مدل لجستیک برای 
گوسفند 1065 ما۹2 و مدل گمپرتز برای گوسفند سافوک به عنوان 
بهترین مدل انتخاب شده است (۸ ۶ و ۱۳). با توجه به اینکه. یک 
تابع رشد نتایج متفاوتی بر حسب نژاد و جمعیت مورد بررسی ارائه 
می‌دهد لذا مدل‌سازی رشد برای هر گله می‌بایست به طور جداگانه 
انجام گیرد (۲). گوسفند ماکوئی نژادی پشمی-گوشتی می‌باشد که در 
شمال غرب آذربایجان زیست می‌کند. پراکندگی و گستردگی این 
گوسفند در کشور ایران» شوروی و ترکیه می‌باشد و در ترکیه کارامان 
سفید نامیده می‌شود. تاکنون هیچ پژوهشی در مورد بررسی منحنی 
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رشد در گوسفند ماکوئی صورت نگرفته است. هدف از این مطالعه 
برآورد پارامترهای منحنی رشد با استفاده از مدل‌های غیرخطی نمایی 
منفی» لجستیک» ون برتالانفی» برودی و گمپرتز و انتخاب بهترین 
مدل برای توصیف منحنی رشد در گوسفند ماکویی بود. 


مواد و روش ها 

در این پژوهش به منظور مقایسه‌ی مدل‌های مختلف منحنی رشد 
از داده‌های ایستگاه اصالاح نزاد گوسفند ماکویی واقع در آذربایجان 
غربی» شهرستان ماکو که طی سال های ۱۳۷۳ الی ۱۳۹۰ جمع آوری 
شده بود» استفاده شد. داده‌های مورد استفاده شامل ۵٩۱۳‏ رکورد وزن 
روزانه از ۱۹۶۶ بره نر و ۷۰۹۲ رکورد وزن روزانه از ۲۳۵۴ بره ماده 
بود (از تولد تا ۲۲۵ روزگی). در اين ایستگاه میش‌های جوان در سن 
۵ سالگی آمیزش داده می‌شوند و به ازای ۱۰-۱۵ میش, یک قوچ 


در نظر گرفته می‌شود. بره‌زایی نیز از اوایل دی ماه شروع شده و تا 
اواخر فروردین ادامه می‌یابد. در هنگام تولد اطلاعات مربوط به بره 
شامل وزن بره جنسیت» شماره پدر و مادر و تاریخ زایش ثبت 
می‌شود. بره‌ها تقریبا در سن سه ماهگی از شیر گرفته می‌شوند. بعد از 
شیرگیری بره‌ها و میش‌ها به صورت گله‌های جداگانه در مرتع 
نگهداری می‌شوند. پنج مدل غیرخطی به منظور بررسی منحنی رشد 
در گوسفند ماکویی برازش داده شد (جدول ۱). در این معادلات» ۷ 
وزن مشاهده شده در سن ام (به روز)» ۸ وزن مجانبی یا وزن بلوغ» 
ظ ثابت انتگرال گیری یا نرخ رشد» ‏ نرخ بلوغ» ) سن به روز و 6 عدد 
نير می‌باشند. برازش مدل‌های غیرخطی با استفاده از نرم افزار ٩۸6‏ 
2 و رویة حداقل مربعات غیرخطی (۷11) و روش تکرار گاوس- 
نیوتن انجام شد. 


جدول ۱- مدل های غیرخطی در نظر گرفته شده در ان مطالعه برای توصیف منحنی رشد در گوسفند ماکویی 
0 ۱۷]۵۱6۵0۵۱ ط ونان )0 وواتهوعل ما بای عنط) جز 0عتمتعومع واعمصه تعمصنا-مول -1 1201 
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به منظور تعیین بهترین مدل از ضریب تبیین اصلاح شده 
(وینک؟ < صمنافمتصهنه ۵۶ بصعته‌تگلهم) 4عادنازض)» جذر 
میانگین مربعات خطا (۲۹(۷۲۹۲ ع ۲۲0۲ 50۲6 ۱/620 0۶م۳) 
معیار انحراف آکائیک ( < عمنعنتی صمنامصملما و عانم‌لم 
0 و معیار انحراف بیزی ( 006100 حمتاحصصهمئما صملوعردظ 
0 ح) استفاده شد. در نهایت هر مدلی که بیشترین مقدار زه,2 و 
کمترین مقدار 1/5۳ ۸10 و 210 را داشت. به عنوان بهترین 
مدل انتخاب شد. ۸16 و 2160 نیز از معادلات ذیل محاسبه شدند: 
)۱( ۵ + (۴65) ما < ط ع ۸۵۲0 
)۲( (م) صا<م + (۴۵8/۵) مه ع 10ظ 

که در اين معادلات 0: تعداد مشاهدات. 85: جمع مربعات خطا 
و 0 تعداد پارامترهای آزاد در مدل می‌باشند. 


پارامترهای ۸ ۱ و 1 و مقادیر زوم[ 0 9۳۲ 0( و 1110 برای 


حصتاه 


کل بره‌هاء بره‌های نر و ماده در جدول (۲) آمده است. منحنی رشد 
برازش شده با مدل‌های مختلف برای بره‌های نر و ماده در شکل‌های 
۱ و ۲ ترسیم شده است. همینطور که در شکل‌های ۱ و ۲ نشان داده 
که این نتایج با گزارشات سایر محققین همخوانی دارد ٩(‏ و ۱۸). 
ضریب تبیین تصحیح شده برای همه مدل‌ها بیشتر از ۰/۸۴ بدست 
آمد. بیشترین مقدار زن,2 برای کل بره‌هاء در مدل برودی و کمترین 
مقدار در مدل نمایی منفی بدست آمد. برای بره های نر و ماده نیز به 
ترتیب بر اساس مقدار زه,187 مدل ون برتالانفی و برودی به عنوان 
برای کل بره‌هاء بره های نر و ماده مدل برودی بهترین بود. بنابراین 
با نتایج بدست آمده مدل برودی به عنوان بهترین مدل انتخاب شد. 
برای کل بره‌هاء بره های نر و ماده به ترتیب کمترین و بیشترین 
مقادیر برای پارامتر ۸ که بیانگر وزن بلوغ می‌باشد» در مدل‌های 
لجستیک و برودی برآورد گردید. با توجه به اینکه وزن بلوغ تابعی از 
گونه» نزاده روش انتخاب» سیستم مدیریت و شرایط محیطی می‌باشد. 


مقایسه‌ی برخی مدل‌های غیرخطی در توصیف منحنی رشد گوسفندان ماکویی ۰ ۲۲۵ 


تعیین مقدار مناسب برای پارامتر ۸ بحث برانگیز می‌باشد (۱۴). در 
مورد پارامتر 13 برای کل بره‌هاء بره‌های نر و ماده کمترین و 
بیشترین برآورد به ترتیب برای مدل‌های ون برتالانفی و لجستیک 
مشاهده گردید. پارامتر 1 که بیانگر نرخ بلوغ است نشان‌دهنده‌ی 
سرعت رشد برای رسیدن به وزن تقریبی می‌باشد. به ترتیب کمترین 
و بیشترین برآورد نرخ بلوغ (16) در مدل برودی (برای کل بره‌ها و 
بره‌های نر مقدار ۰/۰۰۷) و مدل لجستیک (برای بره‌ها ماده مقدار 
۸ بود. دفاطیما و همکاران (۷) با مقایسه‌ی مدل‌های مختلف در 
گوسفند 1661 با دو معیار میانگین مربعات خطا و ضریب تببین» 
مدل برودی را به عنوان بهترین مدل, و مقادیر ۸ ظ و 6 را به ترتیب 
۷ ۰/۹۱ و ۰/۰۰۸ گزارش کردند. تاریگ و همکاران (۱۸) با 
مقایسه‌ی مدل‌های مختلف در گوسفند ۷۵08۵211 بر اساس 
معیارهای مختلف مانند 13۷18۳0 و معیار اطلاعات آکائیک» مدل 


ط20-1۷۵۲۵۵۲-۲0ع:۷۵0 را به عنوان بهترین مدل و مقادیر ۸۸ 
2 و 8 (پارامتری که نقطه عطف را کنترل می‌کند) را بسه ترتیب 
۶ ۰۳/۵۹ ۰/۰۰۴ و ۱/۱۰ گزارش کردند. دسیلوا و همکاران (۶) 
با مقایسه‌ی مدل‌های مختلف در نزاد 10685 92012 مدل لجستیک را 
به عنوان بهترین مدل انتخاب کردند. حسین پور مشهدی و همکاران 
(8) به توصیف منحنی رشد در بره‌های نر و ماده نژاد بلوچی با 
مدل‌های غیرخطی رشد پرداختند و بر اساس معیار 67 جذر میانگین 
مربعات خطا و میانگین قدرمطلق خطا در بره‌های نر مدل برودی و 
در بره‌های ماده مدل ون برتالانفی را به عنوان بهترین مدل گزارش 
کردند. این محققین مقادیر ۸ ۰ ظ و » را به ترتیب بر اساس بهترین 
مدل برای نرها ۰۳۹/۳۸ ۰/۸۴ و ۰/۰۱ و برای ماده ها ۳۵/۸۶ ۰/۵ و 
۱ گزارش کردند. 


جدول ۲ - پارامترهای تخمین شده همبستگی بین ۸ ظ و 16 ضریب تبیین تصحیح شده (زومس) جذر میانگین مربعات خطا (۷]512()» معیار اطلاعات آکاتیک (آه) و 
معیار اطلاعات بیزی (1316) برای منحنی‌های رشد مختلف در گوسفند ماکویی 

۱۷۲6۵ 00۲ ,(روم؟) اصعتمتتله0) ممتامصتصصعاه1 0عاعا ۸ با مج 1۱ یه صهعبعه اصونمز نومه ممتاهآمتنمع روتعاعصصهتع۲ 0عتمصت ۴5 -2 2۳016 ]1 

ح وعاه همع تصمع]1 ۲۵۲ (۱ظ) متماتین ممتامصصمکصا ممتوعودظ قمع رنه ماعاتین ممتامممئصا مممونم برطه/۳) عم وعفتا۹0 
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۰ 25 052 091 213 : 
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درانن مطالمه مدل بروهی بزاباس میار یتان وتا مزم 
و 10 برای کل بره‌ها به عنوان بهترین مدل انتخاب شد و مقلدیر 
۵ ظ و ع به ترتیب ۲۹/۰۴ ۰/۹۱ و ۰/۰۰۷ برآورد گردید. همچنین 
مقادیر ۸ ظ و بر اساس بهترین مدل (برودی) به ترتیب برای 
پره‌های نر ۰۴۰/۰۴ ۰/۹۱ و ۰/۰۰۷ و برای بره‌های ماده ۳۸/۱۸ ۰/۹۱ 
و ۰/۰۰۸ برآورد شد که با گزارشات محققین همخوانی دارد .)٩(‏ در 
این مطالعه مقدار پارامتر ۸ در بره‌های نر بیشتر از بره‌های ماده بود. 
این نتایج بیانگر این است که که وزن بره‌های نر در هنگام بلوغ بیشتر 
از وزن بره‌های ماده می باشد. نتشولم و دنل (۱۶) علت بالا بودن وزن 
بره‌های نر در مقایسه با وزن بره‌های ماده راء تفاوت‌های هورمونی و 
فیزیولوژیکی در دو جنس بیان کردند. مهمترین رابطه بیولوژیکی در 
منحنی رشد بین پارامترهای ۸ و > می‌باشد (۱۵). در این مطالعه 
کمترین مقدار همبستگی بین این دو پارامتر در مدل لجستیک 
(۰/۵۹-) و بیشترین مقدار در مدل برودی (۰/۹۷-) بدست آمد. رابطه 
منفی بین این دو پارامتر بیانگر این است. حیواناتی که زودتر به بلوغ 
می‌رسند با احتمال کمتری در هنگام بلوغ وزن بالایی دارند» یا به 
عبارت دیگر حیواناتی که وزن بلوغ بالایی دارند» در مقایسه با 


006101121 6201116( صسح 
اون مدمه 

مره ۵۱۱۱ ۱۴ 
1216 


1 0 هه هه هه 


حیواناتی که وزن بلوغ کمتری دارند دارای سرعت رشد کمتری می- 
باشند (۶). بحرینی بهزادی و همکاران (۳) مقدار همبستگی بین دو 
پارامتر ۸ و > را در مدل لحستیک ۰/۶۲- و در مدل برودی ۰/۹۲- 
گاوکن کردنت که با شایمتحاصل از این مطالته هحوانی درد تفتار 
همبستگی بین دو پارامتر وزن بلوغ (۸) و نرخ رشد () در این 
مطالعه در دامنه‌ی ۰/۲۸ و ۰/۰۸- بدست آمد. همبستگی منفی بین 
پارامترهای ۸ و ظ نشان دهنده‌ی این است که سرعت رشد سریعتر 
می‌تواند سبب بروز وزن بلوغ کمتر شود (). در جدول (۲) میانگین 
وزنی پیش‌بینی شده و مشاهده شده در سنین مختلف (روز) آمده است. 
در سن ٩۰‏ روزگی مقادیر وزن پیش‌بینی شده در همه‌ی مدل‌های 
برازش شده از مقدار وزن مشاهده شده کمتر است. در روز تولاه سن 
۰ روزگی و ۲۲۵ روزگی مقادیر وزنی پیش‌بینی شده با توجه به 
مدل‌های برازش شده. از مقدار وزن مشاهده شده کمتر یا بیشتر می- 
باشد. برای وزن تولد» ٩۰‏ روزگی» ۱۸۰ روزگی و ۲۲۵ روزگی» کمترین 
تفاضل از میانگین وزنی پیش‌بینی شده و مشاهده شده به ترتیب از 
مدل‌های گمپرتز, نمایی منفی» گمپرتز و لحستیک حاصل شد. 


۱۹ 
وزن بدن (کیلوگرم) 
۵ 71 
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کل ۱ وزن‌های شش شده | کیلزگرم| با اسفاده آدمتل‌های معفلت رد براغ بره سای ثر در گوشتد ماگویی 
«ع [۱۷/۵1۵06۵ صرر وصاحصرم1 همعط ۸۵ قاع0ممط ظ) همع تمعن حدم 0مصتهاطاه (ق) فاطمنه 000 ۳۲۵016۲6۵ -1 موز ۲ 


مقایسه‌ی برخی مدل‌های غیرخطی در توصیف منحنی رشد گوسفندان ماکویی ۰ ۲۲۷ 


35 
30 
25 ۳ 
راط 
2. کم 
2 مد 
ار 
0 3 ۱ 
۲ ۰ ۷ [ 
151 2000 21ج سس 9 ح 
31001 ۰.۰۰۰ 15 ۷ 0 
.0 
2 سته هم 
60 سصه سه 
5 10 
7 (۱ 0 اه هه 
5 
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6 ۳۳ ۳ ۲۳ تب ۴ ی 21 ما ین ۳7 ۶ ۲ 2 ۶ ۵ ي لم ما که بت 5 ۲ 6 ۵ ۷6 ۵ 1 ما 6 سس 
بت ه ۵ ۵ ۵ ۲ ۵ ۸۵ ۸6 ۳ ۳ 6 1 1 ۳۳7 5 6 ۵ 00۵ ۲ ۲ ۵ 6 6 > 6 ۱ 1ج ببس 
1 ۸ . بست. مس سپس مس اي چپ زپ سپس 

5 ع ۵ 

سن (روزا 


شکل ۲- وزن‌های پیش‌بینی شده (کیلوگرم) با استفاده از مدل‌های مختلف رشد برای بره های ماده در گوسفند ماکویی 
۵ ۱۷۵۱۵0۵۱ صذ وصاحصهاً ملقحصع؟ عم وام0مصه همع مهن رو 0مصتهاماه (عع1) عاطهه۷ و900 ۳۵0۱6)۵0 -2 ۲6و۲1 


جدول ۳- میانگین مقادیر وزن پش‌بینی شده و مشاهده شده برای همه‌ی بره‌ها از تولد تا ۲۲۵ روزگی بوسیله‌ی مدل‌های غیرخطی مختلف در گوسفند ماکویی 
کهمصنلطمط هتکن بوها دنرم 225 م6 طترزها جطروت مرممهي زم۱۷۵۱6۵0 صرر وصاصصه1 211 10۶ عمییله۷ عطهته۱۷ مممجه 0۳۵010060 4صرج 7۵0رموطا 0 -3 عام۳ا2 1 


2۵061 
(ردل) عع۸ 

سن (روزا وزن پیش‌بینی شده (ع>) 

دابا 1 1 
225 180 20 ۱ (ع1) )طوزه ۷۷ ۳۲۵010۲60 

تو 

32-34 3027 213 00 اممممم ۳ و۷ا2عع۱ 
2024 321-34 19.29 351 متاولع0] 
31 315 1۱51 1947 9( 
1069 32163 17.90 5.99 1۳0 
3232 3-11 1917 108 0602 
325.78 32177 2186 389 وذن نی ۳ 
(عع) اطمنه۷ 0و9و0 
نتبجه گیری کلی مقایسه با مدل‌های دیگر انتخاب شد. با توجه به این نتایج» مدل 
۳ 1 4 برودی به منظور تعیین راهبردهای مدیریتی مانند تعیین برنامه‌های 

در این مطالعه به منظور تعیین بهترین مدل غیرخطی در توصیف مس ی ی 10 7 ۱ 


منحنی رشد گوسفندان ماکویی. به مقایسه‌ی مدل‌های نمایی منفی» 
لجستیک» ون برتالانفی» برودی وگمپرتز پرداخته شد. مدل برودی بر 
مبنای معیار زوی؟ ۷8۳( ۸0 و 310 به عنوان بهترین مدل در 


بنابراین می‌توان با استفاده از رسم منحنی رشد با مدل برودی در مورد 
حذف حیوانات کم تولید و انتخاب حیوانات پرتولید اقدام کرد. 


منابع 


۵ ۵۳0۱۷۱۲ 0۴ وهامصصهتعم ملمترامحعطام 4صه متامصعع ۵۶ طمتنفصصاوظ ,2010 زان .1 .۲ صرح عاوصج ۷ .ظ .ز رگ رتقععطه -1 
,85-4 :53 116126 «تطنخ .م0عدو معرم۲۱ طا پرادتامنا0مزن صرح ط)هم رایمه )۳1 متطعه۲6۱2)10 لفط هه 

معط 1 ما کلام لحعبمه هلاه مه واع0مجه ام کصمع00 ۵۶ مموزنهم‌جومن) :2015 با ,۸۲ رل22ط6ظ تصله‌تطوظ . -2 
۳۵۱512۳0(۰ 1) .125-148 :3 رط)‌تههوم1 امممتصییک ۵۶ امصیتمز ,مممطو 1 تهلاط و۱۵ ۵۶ وبننه 0و 


۳۳5۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۲ شماره ۲ تابستان ۱۳۹۹ 


۵ 0۶۴ ۵۴۵۵۵۲1800 ,2014 ,۲مصهنصطرزو؛ ۲۱۰ 4صع رتلاتقط نک هر ب2[مصتصمافه بخ ۸۵ ویک ۷۲ رت122ظ نصله‌تطوظ 
57-۰ :14 ررع0۱0ط0ع1 مه ممممامه آمتبه لته ۵۶ افو .مفمطی تمالع گم طا منم مطا عصتماتهوع0 107 واعع‌مع 

۰ 1023 ,هون ۷۵11 ۱۱۵7 ,من عطتطوتامانظ 10مطصتی؟ .طاجمین 4صه وتامعتمجع10ظ ,1945 ٩.‏ وو0ظ 

عصاماتتوعل عم وامهمصه تفمصتلممه ۵۶ مموتتچم‌جومن ۸ ,1976 مهن بن .1 28 رطمناطاما۳1 نهر بل وبظ رگ مط09ظ 
810-۰ :42 ,۹۵۱686060 لقصتصض ۵۶ متام .هه طا وورتطاوممتها۲۵ ومهاطمزه7۷ 

۰ ,) .1 ب) پتل0۵2] ,۲۱ ره917 .۵ .۲۱ ,۱۷۲ یک بطت[60ظ .0 ,۷۲ .۳ م91۷2 1۱2 .1 .۲ م۳۲2۵ .ظ ۸۵ بش 9 ما م1۳7٩‏ 42 
182-۰ :105 ۵96270 اصهصتصی؟ [امصصرو. ,مرمقطای عفقصا همه ص تن 07027 :2012 

,۹2۳0405 005 .2 ب[ ,۳۲۵۱۵20 ۲۵۵۵۲۵ .۲ ۱۷۲۵۲6 .۲ بظ رقم ومجوم) .) رهو۳۵0۲0 مصعرظ ۷۰ و۷ متا10عه مصصتاع۳ ع([ 
۰ 901600126 ۸۵62 .عماحصما ۱۷۲۵۱۵ :16 ۵۶ و0۷۷۵ 0۲۵۷/۵۵ :2016 .عط) ۱۷۲2۲ 902 و0 یه 20 ۲۵۲۳۲۵1۲۵ ,۱۷۲ .۲ 
1-6۰ ,44 

ممممتاممد گ۵ ممفتنهممهم .2008 1۵۲۵01 .ظ مه رمناوتمنمنطاله بت نز رته‌افکع 010 نک ربظ مه قطههماممودان 
1003-0۰ :(20308 رلقصتصض .م9 گنه/1۱۳ معع‌تض ۷۷۵۹۲ ص1 هبناه ص20 مطا ومالتموع0 مه 2۵0815 

و۲ 0۲۵ ۵۶ ممتامت0وعن1 .2017 .0۵206 صهطاومطط بو مضه ر2تطو:1۵ تما ۷۲ وی متفه عنامورمزم‌وو۳۱۵ 
امه مه طمتمهوم .فام۱۷۵0 0۳۵ تمعمتلمما ۵ ممتاه‌تاممخ بدا 260ظ نطم‌ب(دظ ۶ه وححصما ملقعصع۳ هه ۱۷۲۵۱6 
۳۵۲۹1۵۳(۰ 18) .155-160 :15 مطمتامنطل۲۵ظ 

مصع ورممک ما فماممصونچم مس طامه گن حممتحفصصتاوط ,2010 مامت پا 24 رامزا2۳ ۷۰ رعه‌نا .ظ ود مطللوعک 
٩0۱6868 39 )2(: 163-۰‏ لصتم ۵۶ اقصصنمژ مهتم نامگ .حففطه 

,249-۰ :29 رطا0۵0 طاه0ع ۲۵120۷۵ ۵۶۴ ومتصصهص/(1 :1965 1 بخ و117 

0 ۵0615 طامتم فنامتنه۱ ۵۲ م10)موناک1۳۷6 عتاعصهع خ .2006 ,۲عمصباظ با مه ماه .0 رفدزه/۱۱2 مه .ظ وک .لا فاصم[ 
-2642 :84 رعمصع01٩‏ اقصتصض ۵۶ امصتامل ۵۳۵۵05 هصتامه‌ومن ۵ 0۶ وحامصها ۵۶ ط)«0ه 0690106 

متاعصعع فلا هه مهو ۵۶ طامع مطا ۵۶ حمتام01جع0 ۸ .2002 .1۱127۷۵11 .و ۲۷۷۰ م4صه رکصقصصطط؟ بن) .0 وی نک رو1۵۳1 
٩016066, 74: 51-۰‏ امصصتصض .20217516 

۰ ۹۵1160000۰ نک نا رل 200 ر2لا90 1۲ .۵ بظ۸ بظ و0عطمته ,۱۷ ۸ ب .ظ روتلعطتهن رو با .ظ وی ۳ .0 ,۷۵1200 
٩۵012 ۰‏ 20 رتم1 00اق2ک مهبم ۷۵۲202 رقععتها صهرا۳22ظ لهعم1 مه از 0عوومه مرممداه همررورز صد قمنتن 0۵ 
84)3(:16-1۰ رتم۵567 )صمصتصصیت؟1 21ص 

۰ 92009 یک ٩.‏ 24 رلقصه‌صمصمتما .۲ .۲ رهل‌مه۱۷1 ,۸ یک رومهصهصع۳ 2 بر با مافلله۳۷2۵۵ 2 وی وقتاطه]۷]0۷] 
-1207 :(5) 32 ,200166012 6 ۲۱۵511011۲2 ۵۷16)2 باماتاوزنا ۳۵0۵21 فط صا ۲21500 موم مدمقهعتعظ ۵۶ دنه اب0۵ 
.1212 

اه 7 عمج مه ,تاه امصعامجط رنه حاحصق1 ۵۶ ومتطعمم6۱2؟ متاعموع) .1996 ,1۱2011 .0 4ص یه مطامطعع۱2 
-329 :74 روامصمتالا مهنهم‌صمن مقطا رجوطاله صقمطا مفممم-عممعزمه امحصتمض گه تمصیامل .مععطو زممب«مص طون0ع۳۷7٩‏ ط1 
.339 

89-۰ :17 روتتامصصمدظ ,عبنه متافتو10 مطا ۵۶ ممتاه2ل1هتعصمع 2 ۵۶ مصتاان مط .1961 .۸۵ .1 رتع6۱0 

همه ۵ مموزنهن‌صصهن. ,2013 ,م۷۱۷۵ بر مضه مقصصتاا. 2 رهظ خی ینالوط .ظ ملقتا10 .۲ و م1270 
-661 :(3) 45 2۵00۱0۵ 0۶ امصتیامژ صمافنلهظ ,صمافته210ظ ۵۶ ۵۶۵۵0 مععداه تلمم‌مه]۱۷ صا )مه فطل عمتتعوع0 4۵ فممت)عصیط 
6065۰ 

6 ۵ ۵0018 لهمم1امصصمطه]۱۷ تومصش مه همتنهم‌جهم .2017 :۱۵022722 ٩.‏ .م1 ,۷۷ 204 ,م0217 ) بظ و1 .ل م1010 
73-1۰ :(39)1 ,۹6100665 اممصتصض حصنهتامه نم هام .علقصصتمه )صممکن کن دامع 

217-7 :32 ,ره۱010ظ ۵۶ هزم باتمانهنام0 بطاهمع مج رکزان‌ماهامجه صا 120۳5 ع20۷اتصهیام ,1957 ۲ ررکتصهاهاظ م۲۱۷۵ 
230 

لماهظ صا فماممصوتوم وه طامع گم حمتاحفصصاوط :2011 هه ب 24 رتعل۹2 ۸۵ مصقطک زره .۷۲ ریم ۲۷۷/۵۵6۵0 
288-6۰ :54 راطمنا2ع11 نت .وا۵2ع 


16- 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ م0۱۵۸ منم ۵۶ افصت ول صمتصرع رز 
جلد ۱۲. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۲۲۳-۲۲۹ « یه 223-9 ۲۰ ,2020 ۵۲صت 6 و2 ,۱۵ و12 ,۱۷۵۲ 


۷۵۵0۵۵ ۱ 00۲۲۵ )۲0۱۲ م6 مصامازنوع0 ۵۲ وام0مه همصتز-صمص موی ۵ موز تهم‌صصمن 
90260 


تاموزلم 5 تناها ,۱۷ 
23-06-18 :60))تصا٩‏ 
03-07-19 :۸6660060 


0 ۵01۱0۲ ۷/۵0۵ 224 ۷۷۵۵ )02۵ رل6۵0: 120-21160 ب1200و یمور ه و1 م0مدو تع۱۷۲۵۱۵۵ م1 مم6م۵ 1۱۸۵۳۵0 
0 1۶ ۵۲۵۵0 مممدک ونط1 ,عمصابمتم صه‌زل2تاجعمظ ۷۷۵5۲ ص1 موی عطا ۵۶ ۷/۵۵۲ طاعمظ فطل صاً پراصتفمدط و0هم۲مر018 0ععره فقطز" 
هصلله) دعمصفل م1 .عصصتا من مهع ۶ متامصیظ ه قه ۵۴۱/۵ طموه مطا وذ هه )هه .یماسا 1 ما صقطصه‌تمکا مانط/۲۷ 
فطل چم ممتامصصم‌نصا رتعطاتیا ۴ ,عمرقطاک صاً 10مصصهزه صه‌ه و1 اقطا مصصتا ۵۶ معحووجم معط ۱۷1 اطهنه»« بچلها وامصصتصه طاً عمقاه 
عطا »0۷عمص1 ما ک6ل۹0۵])6۵ عصنلعع:0 مصتصصهام مه عصهامر اصمجده‌م‌مصمده مه مصل0عع1 مصتصصعاع ومامط ما2 20 
فص )0۳۵06 ما 1960 عه هم عقطا دوه عطا گم معه فد واعمصه طامتم مصلونا .قوعممت طا«مع فامطه ۵ بمدمتاه 
0۲ ۱۵0۵11162۲ 0۲ عفعطناً و2 واممحظط همع رامق طا .صتقع )له وه میاه رمصمصصمهج و لمصصتصه زا2۵85 
وه رفممتامصیظ لهمتاممصههمطممه تهم‌صت-مم از ,1116 امحصتصه ۵۶ عمج اههعن0 اه امه متعتص صهه عقط فممت)م‌صناط 
وه طا«معه مطا 12۵مامحتقطه مه ماقتام0جو2 مها مق ره )فصتععه )مه ۵0 انوم رها 007010060 
۵ 0۴ وه طا«مع مط) وماتمومل ما ۳/28 تیاو فنطا ۵۶ و7ت0ا۵ع(0ا۵ مطا ر۵۲۵]0۲۵ظ۲۳. ,وعووهاه لقصصتصه عصممعنه 
تصدلهظ موب لمح متافتوم؟ رماتهممههن روهظ رلهتاصمهمموه ۵2و۱۱ فط1. .قلعم تهه‌صت-ممه هصلویا 52600 
۰ ۱۷۲۵1000 0۶ ۵اه امه فط) هصطات موم ما رممممگه ترمط) ماقنتلونن 6۵ 1880 ۱/۵۲۵ 2۵0615 

2 4صه2 واصق! لقع ۱966 حصمظ و۵0۲0ع۲ تطعزه7 ۵0 5913 10060مض1 026 60وب م1 0مظ)مصر مه آهز۱۷۸)۵ 
مط 24 ,2011 60 1993 عصتس ۵۱۱60060 و25 225 مه طاعتها حصمی) وحاصصیقا ملقصصعه 2354 هم ق۵۲0ع۲۵ مطمله۷ همه 
10 40 260 میج قه/ حصو جامعه رحمتاهاه عمط ما مصق رجو‌زنههاه۸2 ۲۷۷۵۵۲ ط1 محمتاهاه عصتلععظ معط 1عمم۷]21( 
۵ عطاصع1 عط1 .موه ۶ فطنومصه خ- یلصا مه ۱۷۵۲۵ وحاصصره! صرح طم‌ته]۱ مه وتقیاصول ما قه۷ مصتطاصق؟ ,وعبرم 15 
۵ ۲6۵۵0۲0۶ ۲2۵8۵6 0۶ ]اه هه 0616011۷6 50 روعصتا ٩6۷6۲۸‏ معط ۷۵۲۵ 1262 تاه تمه 0هممه) بهه مه 0عطم1ه7۷ 
عطا 0 111 ۷۷۵۲۵ فممتاعص کلصهاحاوظ ۷۵۵ همه رمتافتعم1 رماهمججمن ررلمنظ راهتتصم‌مموه ۷و۱ م1 .0616160 
5 ۱۷۵۱۵ 0۵0 ۵ «امهنهم۵و 10060 و772 ام0مج مق .عمج مه )طعزه/۳ 0۵0۳/۵۵ متطاعصم)۲۵۱2 مط ۵01و مت ماه 
۵ ۱0061 60«نطظ تهمصت-مرمهر عظ1. .8.2 فهو ما فستععمعم پطانال مطا هصتونه وصاصصیقا ملمصصع مه عقحط روحاحصع1 211 ۲۵0۲ 
۲ متدناو5 معع۱ )م۱ و(زفیخ) ممتافصتصماهبا کم کصمتم‌تلومن 0عافبازقه مصئعن 8 که فععملممع بمر 0مصتصصقه 
0061 ۵96 مطا روالقص۲ ۱0(۰ظ) ممتماتن ممتعمصمکصا مهاوعودظ 4صع نله ممتماتتن ممتامصمص و ماتقاه پر۴۳۱/9) 
۰ 204 ۸10 ,1۱۷۲9۳۴ 10۳7656 مط 240 زوم اوعطونط مطا ۳/1 56160160 ۱۷۵5 

۷ 3 مماماننعع0 10۲ مصتا ۵۶ فعتاتمهم2ه 2000 07۵0و ۱5ع0مصه تقعمی-ممه ال ممتعمیمونل مه )1اوع1 
۲ 10765 عط 4صح (0.8799) اععطونط عط 0صنام و7 اممص رقم قطا ۵۲ رورش فط1 ,عمط تعممعلها صد متام 
6 صهه ناه ]صعله ملامام‌صصررجه ۵ ماوت صه و1 هامصصعتهم ۸ م1۳ ,عطاصصها للم 1۵7 (0.8505) معط متاوتع0 1[ 
خ عامصصهته ما 10 فعبله۷ و1076 مه )فمطعنط مطا 0212561 0160بتاو عط ت۴۵ .واتتتتاهمط ۵6 ]طهنه۷۷ عظ) فه 10010۲6160 
۰ (8 32.0 < واه اه ۲۵۲) ۵001 متاوتع10 0ص (39.04 ع عحاصصع1 اج ۶۵۲) مج بولمظ ها 4مصنهاما۵0 ۱۷۵۲۵ 
قمع 2 عصتام12 ها عطمنه/ امصصتمح ادتانصا عطا م 16۱2۲60 رتصفامدمه ممتاحجه‌نصا صه فاصهوم۲۵۵۲ ظ بعامصصحتوم مط[ 
5۲ 20061 1۲۵209)10 م1 0مصتهاهان ۱۷۵۲۵ تعامصصهتهن ظ مظ) 10۶ فمبله۷ 100۷7691 قمع )ومطهنط عظ1. بصمتاهامتمعاصا لمعتومامزه 
1۱2 ۱ تماممصوتوم م1 ,۲۵5۵60)1۷۵1 و( 0.52‏ وماصصع1 اج تم ام0مجط بصحلمتعظ م۷۵ صرح (6.28 ع وماصصها 2 
مطا موه ما مهو همع مطا وماهم1۳01 1۲ ممصلو رلعتع0زقص۵ع ۵ ما ممستقع؟ اصهاممرصطا تعطامصيح فا ملق۲ ممتاجتتههه فطل 
1 0۶ عامصتایی م1 ,مممم۵و هیام طمقع1 ۷۱1 عمباه۷ »1 تعطونط وقط قط) قلقحصنصه رمعمگهتعط1. امه ما0امصرروه 
0 هه (0.01 ع وماصصق1 2 101) برل20ظ ملنط۳ ر(0.10 ع وصاصصه1 له ۶۵۶) معط کتکصهاماوظ ۷۵۵ مط) م1 فیط و۲2 
07 13 12 077/۵0 ربیاو فتطا کم وتانافع م1۳ ,عمیتاه۷ و۱۵۵۵ 53027۵0 واع0مجه (0.01 ع قواصه! اه ۶۵۶۲) 121اممهمورم 
تاه ویس طاجمه عطا ممازتعوع ما عاطاع ۷728 16ظ مج 0اه ,5۳/۹۴۲ ]۱۵۳۷۵5 عط 220 زممث؟ )ععطعنط عطا ۷۷16 ۵061 
جعع فقط متطفممت/ه۲۵۱ لهم۵1م1۵۱ه )صه)زممرح قمحطر فظ وبیه 20 م1 .مرو ۷21006 صد 0615مقط ظ) مه تعطاه صقطا 
وصصصه1 اه ۶۵۶ »1 صرح خر ۵۶ وهامحمه‌تهم ۵ مطا ممع۵07ه ممتاهآهترمه )ومطعنط مه )10۳/۵5 م1 1 4صج خ 60۳766 ص۲0 
۰ ,۱۵0015 (0.97-) ۲۵0ظ مج (20.59) ماونع۱۵ فطل عم فصنام و2 

اصمصم۵ 1322022 مصرمق عو 107 آبله‌چیا عطاق 20061 بوقمعظ فطا فص اقمم‌منه بای فطع ۵۶ وااباوع مط1 ممتعآمممن 
0۰ ۱۷۱۵16۵061 0۶ تعاطمباهاه ما هه ه6ملت2۵(۱0۵ مط همه عحصم‌تومعم اهممتزابه ممتمتصهاعل وه طمناه معلعع2تا٩‏ 

۰ هه مت-مم ۱ رمه‌می له0معلم۱۱ رنه 0۵ راطعله۷ ٩00‏ :1۵0۲۷۷۵۲۵۵ 


مطقاوع۲0م> ۵۶ الوته/ نا ری‌تامجع0) هه عمتلعع۱6ظ امصمتمض ۵۶ عامندتم نلطظ) و رصهلعصصهل؟ ر‌طمتهموم1 اههلمرعمع0ص -1 
۱۱۱۶۱ 

صو و2012[ 12012 ۵۶ والوه نصا رمموه لقصتصض ۵۶ هجو ر۳۲۵0]6550۲ ۸55001210 -2 

(ممم ,تمصع ()طمحصصهه دم لح :1تمصطر ما نهر عم همموعتته) -۲) 

1۲:02 89 


